لياذا؟ 


الانفاق مُستديرَة 


وغيرها من الأسئلة حول البناء 


تأليف 
ستيف باركر 
ترجمة 
ناتالى سماحة 
مركز التعريب والبرمجة 


ه 3 0 
3 3 14 
© الدارااحريت لعتاوم : 
كعاكناططبا 0م50 طم 2ق تعطوعصك] 


يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزى 
مناه عم وأعصصب؟ + لاقنلا كع صلزم يلا ١‏ 
حقوق الترجمة العربية مرخص بها قانونياً من الناشر 
مع دواع لاما 
.عام ء5قنامعها أه أمنمما مم 
61 اقئاع 111 3:61 24-30 ,وورول! برواواع 
مم157/ا مملمما 


.عام 0556 )ها طتأبنا أمعمعومه20 لإم معضدأاطنم 
6 بعام ء5دنام ها 2) أحاوألامه©. 
60151660 ع3 يعاواأومتكا 200 هوو5ذناه:ة ا 
ماع لرممط عط أه عكايقاا 1180 


)عايق8 ماع51 :انام 
بلإعمروع كأمطكت رعطواع لهعتاءالنا بكتممهم ععاوم زوممائمئأذناانا 
30 لقعا ,هلماك هوه ,مملامع»ا لإمه1 
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8 ها 1997م 
جميع الحقوق محفوظة للناشر 


الدارالريِجة العتثلوم 
5تتعطامناطباط عققمعهة طهعرم 


عين التينة: شارع ساقية الجنزير ‏ بناية الريم 
هاتف: 785107 - 811373 - 860138 (961-1) 
هاتف وفاكس دولي: 961-1786607 ص.ب.: 13-5574 بيروت لبنان 
بريد الكتروني: 070.081.|6 © م85 
العنوان على شبكة الانترنت: 6010.|5.م85./ثاللالةا//:مااط 


المحتويات 


4 ما هِيَ الود الْمَْعمَلَةُ لِمَِاءِ الال ؟ 


6 ما انلدي ف 


السّقف مُتَمَاسِكاً؟ 
3 اليم 2 
5 كاذ مفانة على 7 


اران ؟ 
7مّاذا يُوجَدُ نَحْت أَرْض الغرقة؟ 
8 ما هِي وَظِيفَةٌ الرَافَاتِ؟ 
9 يماذا لا تَْر ارا في الأرْض؟ 


0 لِمَا تَحْتَاجٌ امازل إلى الحقر العَمِيقَة؟ 


1م هُوَ عَمَل الحَقَارَاتَ؟ 


فهر يلاي اعسات 


14 هَل للأبْنيّة جِلّدٌ؟ 


6 أي الرَافِعَات هِيَّ 
لأُطول؟ 


517 تم 1 00 
لكان 5 6 


9 مَتَى تم بِبَاءُ أَول نَاطِحَة" 
00 


يس 0 
20 كيف يَتَهَدم مَبِنّى م 


7895 21 كيف تتظف كل هذا الخطام؟ 


2 لم شكل الأنفاق دَائريُ؟ 


ا ا 


3 كَيْفَ يَمْكِنْك شق تققٍ 


مين خلال راكع العلب؟ 


58 


3 هَل يمقدور شغة الخلدٍ في. الحفر أن 
سُرْعَةَ لَه خَرّق الأنقاق؟ 


4 كيف يتم تيك الور 


تَعَادِلَ 


عر في اماع عه 


تخ ا 0 


1 7 أي الْجْسُور هو الأَعْرَضُ 


3 كه ساي 
١‏ 2 د 


شرق" الك م 


1 سقف يُفْتَم عَنْدَمَا د 
8 أي البَانِى ظاهِرُه بَاطِنه ؟ 
0 هَل يَسْتَطِيعٌ البَشَرُ العَيْشنَ في القَضّاءِ؟ 


1 هَل بِاسْتِطاعَة النّاس العَيِّشَ دَاخِلَ خِيّم 
بلاسْتيكيّة ؟ 


1ه بمَقَدُور الإنسَان العَيِّنَ حت الأرْض؟ 


ما م -الواة © يَضَعْ ابتاؤونَ اللين بَيْنَ القزميد وَهُو 
52-0 


كناية عَنْ خليط مِنَ الماءِ والرّملٍ 


9 والإسْمَثت يُنْصِقَ القِْمِيدَ بَعْضَهُ ببتغض. 


المتازل 0 
إِنَ مُعْظَمْ امازل مَبِّْيةَ من القرْمِيدٍ : 
ولَكِن من لمكن إِنشَهَا من أي شيء تَقريياً ...7 .> 


عَلَى شَرْط أن يكون قَويا ويَْزل الْل عن م 


جنه الى بقسر جتررة اتسختل ل 


نواد يشير خملها كالوزييد ار 
الحجَارّة أو الخشّب أو القصّب أو 
الطين. 


© تَقُومْ المَنازِلَ بِحَمَايتنا مِنَ 
الح صَيْفاً وَمِنَ البَرْدٍ والمطي 


شتاء. 


© هناك حوالى 12 ألف قَرمِيدَةَ في الجدّار 
الخارجي لِمَتْزِل من طبقتين. 


اله 


4 


الطيُورٍ الوحُلّ لِيتَاءِ 


لا تَْبِحُ كالقِزْميدٍ 
الصّغِينٍ 


© يستغمل بَعْض أَنْوَاع 0 


أَعْشَاسِهًا وَلَكِنَّ أشكالبًا 


<2 


© لا وَجُودَ للقِرْمِيدٍ في وَسَطٍ الغابة إلا أن الحَشَبٌ 
متؤقر بيناء الوا 


© يَسْتَعْيلَ سُكَانَ مُسْتتقعَات جثوب العزاق حِرّماً 
من قشن الأَنهَارِ ليناء منازلَ جميلة. 


© يِتْنِي سْكَانَ المتاطق الحارّة كإفريقيا مَثَلاً مَتَازِلَهُم 
من مَزيج الؤحل والقش الذي يُصْبِحْ ضلباً عِنْدَمًا 
يَحِفْ مِنْ حَرَارَة الشّنس القويّة 


0 اسح وأَرْضٌ الغرقة رح عن الاي ا 
بالعارصّة أو الأعْرِضَةٍ . هُتَالكَ َعْرِضَةٌ 9 ع ا 


التي عطي أَرْضَ العرفة وَقَْقَ السُّف في كُل" عر 


1 ود عد ا 2 
هعاذا هَتالك خلف 
2 

الحدرًا ن؟ 

هناك عَادَةَ من" بين ألشيّاء أُخرى في مُنظم متازل القزميد الكدير مق 
الهََاءِ وذَلِك لأَنّ لُِمْطَِهًا جُدرَائاً حَارجِيّ مُرْدَوجَةَ مع فُكْرة بَيْنَ الجدرَان. 
تُعَطى القَسَاطِل وَالإِمّدَادَاتٌ الكَهْرَبَائيُة جيّداً ولف دَاخل هَذِهِ الثغرّة. 

7 


© إن بتاء مثزل. هو عَمَلُ جَمَاعِي. يَمَعْ السّبَاك 
القساطل وَالكَهْرْبَائِي يَهْتمُ بِالإمْدَادَاتٍ 

الكؤْرَبَائِيُة فيمًا يَقُومُ التَجّارٌ بتزكيب التُوافذ 
والأَبْوَاب وَخِرَّانَاتَ المطبخ. 


3 - 2 
أرض الغرفة؟ ٠‏ 
قاد أآبيبا عق أن الطقه يها يرع الله الضلقة إلى انجار ١‏ | 
التْرِلوالبَْضُ الآخرٌ كفل بتضريف الَءِ الوسخ بُعيداً. وَمَْاكَ 
أنابيب لا تَْقّل للا ابه بل العَار الَّذِي يُحْرق لِعَسْخِين الفرّنِ للطبّخ 
وللَاء للإِسْتَحمَّام. : 


: تدم نطف التراقات” ناطق" العِقَارِيّة لِلبِنَاء َمل 

به جك" الأرض منبطة بشكل يمح بليناء علي ل | 
353 الشّفْرَةَ الحديدية الفحمة من الأمَام زيل أ 

الشَرَاب وَالقِرْسِيد وَأ شَيْءٍ آخر يُعِيقْطَرِيقَهًا 1 | 

الجرَافَاتُ مِنَ الآلات و القَويّه بشكلٍ صكب تصددتة < 

وَهَذَا هو الَطلُوب' تَمَاماً َي تَدقَمْ كلما هو حولَها. خرر 


© إحرّر مَاذَا ت 
الصَغِيرَة؟ 
الجرّافَةَ العجل! 


تُسَمّى الجِرَّافَةُ 


© متاك جِرَّافَاتَ مُعَيَةُ لِلْعَمَل تَحْتَ المَاءِ 
حيْث تقوم بتسْطيح قعْرٍ الأنمّرٍ أو البحّارٍ 


© رَبحَت مَرَةْ جِرَّافَةٌ في لُعْبَّة شدّ الجبال مُحَقَقَةٌ 
تَضْرّها على 150 شَخصاً. 


0 1 
لماذا لآ تغرز الخَرَافَدكَ فك 
- ِ م 

الارض؟ 

عوَضاً عن الإطارات حول الدُولاب» فإن لأجرّاقة جئزيراً 
بَيْنَ الدُولابَيْن الخَلْفِيَ والأَمَامِي. تُحْكِمْ هَدِهِ النَازِيرٌ 
قَبْصَتَها علَى الأرْض وميم الجرافة من الإنغرَاز في الول 


© نَزْنَ الجرّافَات قَدر وَزْنِكَ 500 مرة وَلكِنَ 
جتازِيرَهَا تُوَرْعٌ وَزَنَهَا بسكل مُتوازن مُجئبة 
إِياهَا من الغرّق في الوّحل. 


9" لما تحتاء وح د اجأ 
5 ا 5 ف عن 

كك المتازل إلى ال حفر 
الحبيقة؟ 


تنسَأغَيبَُِ ابوت في البَذءِ عن 
طريقٍ حفر عَمِيقة في الأزْض» تمل بوَاسِطَةٍ 
الإسمنت ولعت الذي ا يليه أن نينا 
وَيَلتَحِم. َنِم تيد ما تبقى مِن انز 
على رَأْس هَل لقاعِدةٍ ليق الحروقَة 


الخلف. 


© تَوَازِي سْرْعَةُ ا الحفَارَة سُرْعَةَ عشرين عَامِلاً © إن أَكْبَرَ الغرّافَات في العَالم تَسْتطِيع حمل: 
مُرَوَدِينَ بالرُفُوش الِيدويّة. حَمْس سَيَاراتٍِ مِنَ الحجم العَائِلِي وَهَذْهِ 
الغَرَّافَاتَ هي جِرْءٌ من آلات ضَكْمَة (تغدين: 
عمتمتصم) تسَمّى بآلآتٍ الحفر 
الميكانيكيّة وَهِي تبلغ من حَيْث 
الحَجم أَكَبرَ حَتّى عَشْرَ مَرّاتِ مِن 


أخواضٍ لِلسْبَاحَة وم القْمَامَة 5 
سِرَيّة تحت الأزض للإختباء. 


َم ...سم ينب دو بسحي بح م يضيب سي م 


عمل الخََارة يعافا الأمامية الَريضة نمم 
النة جف ما تعر ين الخكازة (قلا وقلد ول القايصى :14 
ُلَى أممل وَسْمِ نا الاق لّى شكل الكلاية 5 
فَبالإمْكَان تَنِْمهَا عَلَى مقَدْمَةٍ الحَفارة 
حَنَّى تلتق وتَرْقع جُذُورَ الأشجار والأتابييب. « 


لِلْحَفَارَءٌ مما يُحْعَلهًا َايرَةَ 1 
تَحطيم الصُّكُورلٍ 


يْسَمّى أَسَاسُ ناطحّات السّحَابٍ بالرّكيرّة. وَهِي مَطْنُْوعَة من 
اليد أو من الإِسْمَنْت. إن الرّكيرَة لَِاطِحَاتٍ السّحَابٍ هِيّ 
بَمكانة الجذور للأشجار. فَهِيَ تَمْتَقُهًا م الإِهترَاز مِنن 
1 جر عضا رياح لاصف كما هتحول ون 


أن تغرز زفي الأرض ت َحْت وَطََةٍ 1 


الا ل 


ا لِدَق مِسْمّار في الحَشّب تَحْتَاجَ إلى مطرقة. ٠‏ يَستَحدِمٌ 
| التتاؤون مطرقة صحمة لدقا الأابيد الجديدةة فى الأرضص 


نُسَمّى بمِدَق الرَكائِزٍ (ه«فيك عاذم). رهم الرَافعَة مدق الرَكَائِ 
وَترْمِي به عَلَى الأنابيب مُحْدنَةَ صَوْتا يضم الآذَانَ. 


1 
ٌ 
أ 
ا 


؟يشؤوووة ع 3 لت 
4 ف الحالم؟ 


العياداً محف قوب للتكائر بوَاسطَة الَر لوي 
(تععتنة) وهِي أداة طَويلة تعمل كاليرّم العملاقي , يوم بشّق طريقه 
]| في أَعْمَاقٍَ الأرْض. يُوضَع قَضِيبٌ حَدِيدِي في الُقُبٍِ وتسكب 
حَولَهُ كَمِبَةُ كَبيرَة مِنَ الإسْمَنْت. 


8 يَصِلْ عمق أنابيب بَغض حل 


نَاطِحَاتٍ السّحَابٍ حَثّى 
حَمْسِينَ مثراً أي كَأَنَثا 
وَضَعْنًا حَمْسَة بُيُوتٍِ 
الواحدَ فَوْقَ الآخرٍ. 


اسْتِعْمَالَ مِدَقَ الرّكائزٍ 

ليلا في مُعْظَمْ البلآد 9 
والمدّن أَنَهَا تحخديث 
ضَجِيجاً لآ يُحتمّل. 


يي 


امقر للأينية هيا ( ل © تَجْمَعْ بَعْضُ العَارِضَاتٍ 
د بؤاسطة مُسَاميرَ كبيرّة تَسَمّى 


ءءء 


يمنا هذ يوج دَاخل مُعْظم الأبرية اكير 
مكل م ادي كربت لالط ل عند ©ة 


الإنسّان فَهُو يَسْنْدُ المت ويحول” 0 انهياره. 


أَطْرَافِهًا حَتّى تَدُوبَ وَتَسِيلَ 
كالشوكولاً السَائْل. وَعِنْدَمَا 
تَبْرُك نُصْبِحٌ الأَطَرَافٌ مُتلاحِمّة. 


العارضّات القولان يد 3 وَالفَسَاطِلٍٍ نشبة 
أَطْرَافْ بَعْض أَنوَاع العَارِضَاتٍ حرفي الب 
و11 في الأَبْجِدِيةٍ الإنكليزيَ وَتْعَلٌ قويّة. هََا 
التّوْع مِنَ العَارِضَات أَحَفُ وَزنَاً مِن 
العَارِضَات المرَبّعَةِ. 


2 
هل للابنيّة جلر؟ 
إن جِلّدَ الأبريَة مه م مَصْنُوٌ من الوافٍوَاران. ما في 
ناطحّات الحا رن للد مُكونا مِنَ الرُجَاج أو 
مِنْ تَضْفِيحَة بَلاسْتِيِكِيَة وَمِنْ طَبَّة رَقِيِقَةِ مِنَ 
الإسْمَئْت أو مِن صَفَائمَ من الحجَارَة. وَْسَمّى هَِهِ 


يُنْكِن أن يَصِل ازْتِاعٌ ليرج الرَافِعَة إلى عُلُو 15 منِْلً 
١‏ مَْصُوفً لاجد عَلَى الآخر. دما يي لاود 

اع اح بكر ان رض ا 
الإرْتقاع رفع العَار ضَات عدي والحَشَبية. 1 


© عِندمًا تَرْقع الرّافِعَةَ حِملاً في 
نِهَايَةٍ كن أَطْرَافٍ ذراعها 
تُحَافِظ عَلَى التَوَازِن أَثْقَالٌ 
مَؤْضُوعَةٌ على الطرّفٍ الآخَر 
تَمَامَاً كَنَوْح التؤازن. 


© إِتََدَْ رَافِعَاتَ الأنية 
إِسْمها من طُيورٍ ذات أجل 
طَوِيلَة تُسَمَّى “الرَّافِعَات”. 


ا 0 اا 00 

0 2 ع و لكف عه 02 ويم قي اقم م 
إن أقوى الرافعات مَوجودّة في البَحر عَلى من قوارب خاصة تسَمى 
سفن الإنقاذ. تسْتَطِيع هَِِ الرَافعَات رفع سَفِيئة تَزِن أَكْْرَ من 5 آلافٍ 
06 ع ل 1 ا د 21 0 
طن مين قغر البَحرٍ أي كأنك تقوم برَفع مُدَرّجٍ ريَاضي مَلِيءِ بالنّاس. 
© الطّرِيق طَوِيلُ لوصول إلى عَرْفَةٍ | | 

قيادَة رَافِعة البزج. لدَلِدِ نَجد أن | | 
100 3 متاك حْمَّامَاً دَاخِلَ بَعْضِهًا بلحؤول. 
تُولَدْ قبلَ أَنْفَي غام, لأنّ زان قا السائق في العو 
والثرُول إلى الأْض. ا 


سَائقي الرَّافِعَاتَ عِثْدَ 
اليُونَان كَانُوا عَبيداً 
رين على الجزي 
وَالعَدْو طَوَالَ اليم دَاخِلَ 
إطارٍ عَرِيض يُسَمّى 
بطاحون الدّوْسٍ 


(للتسفوعس). 


أي الأبنِية هي الأعلّى فم 
الحَالم؟ 


3 


العَالم إلا أَنَهَا لَمْ تَحمِل' هَذَا الرَقُمَ القِيّاسِيّ 


© في بَعْض ناطحات السَّحَابٌ ِ 
يعيش الثاس فَوْقَ شنتؤى الغيوم 


وَعَلَيْهم الإِنَصَالٌ لِلإسْتِعْلام إن 
كَانَتْ 5 الشارع. 


١‏ - بْنِي الهَرّمُ الأَكْبَرٌ (العَظِيمُ) 
مُثْدٌ 4500 سَئة في الجيرّة في 
مِضر. يبِلَغ ارْتِفَاعَْهُ 146 متراً. 


3ن ازْتفاعَ بُزْج 
إيفل في باريس عَاصِمَة 
فَرَنْسَا هُوَ 300 مثر وَقَنْ 
شين نين شقة 1887 
9 


- إن أَعْلَى الْأَبنِيّة في العَالّم 
هو برج السّيرز في 
شِيكاغو/الوَلآيَات المكّجِدَّة إِذَ 
بلغ علُوُهُ 3 مثراً وَقَنْ 
بْنِي بَييْنَ سَئَة 1970 - 
1973 


4 - يبلغ ارْتفاع مَبْدَى 
ان 52 عتامصمع 
في يُويُوزك في الولآ " 


© الا يَرُوقَ لأَحَد فكرة 
صُعُودٍ السّلايم 
لِذَبِكَ كان اخترّاع 
المصْعدٍ سَنَةَ 1850 
فِكرَةٌ مفِيدَة. إٍ 


2 أ كن ف 5 2-4 58 
فعنبى تم بتاء أول_ناطحهة 
سَحَاب؟ 

سَنَةَ 1885 َقَاجأ سْكان شيكاغُو في أميركا من ووب مََْى من عَشْرَةٍ 
طَوَابق بق" ينشَأ في مدريتيهم تك كاتأ أو َاطِحَة حاب في العَالّم. 
على مَدَى 5 عَامَاتتَافسَت كل" من" كا ونيُوورك في بتاء على 
ناطحة سَحَابٍ. 


ل 7 ا 0 

لي يدم هر م تحن |المبانى؟ 
يَتِمْ هَدْمٌ الأَبْئِيّة عنْدَمًا تَكون قُدِهَةَ وَمُتَأَديةَ لِدَرَجَةَ 

ناض أبن الس لتحي الأجثرنبباهنينا 3 رت 
إلى به أحَدِهِم في بتاء مَبنى كتير أل إن قاذ 1291 28 ص 
. ( أَسْرَمَ طَريقة لِتَدمِير الأَبييَةِهِي عَنْ طرِيقٍ يدك ظ 
ررويرها بالمتقجرالت. 


إى يَسْتغْرِق نَسْف مبنتى تواني 
مَعْدُودة, ؛ وَلكِنَ التَحْضِير 
بلشنف يَسْتغْرِق مد أَطْوَلَ 
حَتى يتم بأمَان, إذْ يُحَدْدُ 
الخيراة َيه المتفجرّا 


امن إن أَجْرَاءِ بَاسِطَةٍ كر ضَحْمَة مِتَأَرْجِحَة هِنَ المَعْدِنِ 
تتَدَلَى مِن رَافِعَةَ نالك ة عَشْرَةَ أطتان أَيْ مُعَدّل وَرْنٍ 
14 سَيَارةَ وَهِيّ تُحْدِت أضْراراً جَسِيمَةٌ عَنْدَمَا تَهَشُمْ الجر نه 


© 0 صَفَارَة الإنْذارٍ 


تَعَلَمُ الجبيع أن كَتدِيُون مَرّةَ بتاغ 
المبتى عَلَى وَشَكِ مِنْ سَبْع غرف 
الإنفجار بواسطة أَيْدِيهِمٍ 
وَأَرْجلِهِم في غضون + 0 
ثلاث ساعات. 


0 > د 


ند ارات" بتطميع كل الام في كوم بيرم 
تَقُومُ الحَقًا رات بِرَفْعِهَا وَتَحْميلِها في شَاحِنَاتٍ 
1 000 التي تَتقلها إلى مكب للرَذيّات حَيْث 
5 ُفِْ حُمُوَتها ومن ثم ُو إلى مقع البتاء مين 
5م أجل المزيد. 


0 ا ات ل امرادوة بعت عن 2 5-0 
000 شات © إن براس مقطع آلة خَرْق التفق الأوزوبي أكثر 

5 لم شكل | للاضها هع يز يه يتنه قفغة ون حذ هم نشب 
ا والججازة. الا 1 
دَائْرِي ؟ 00 13 
إن شَكْلَ الأثقاق دَائريُ لأنّ آله الدج . شل 


تارك 7 ا و ان 0 


٠ 00‏ ذَلِكهُ 6 الس شكل + 

أكثر فَوَةَ من اربع . م / حَفرٌ الأنقاقر 
بواسطة آل خَرْقر الأتقاق, (وهِي أَْبَهُ 1 3 
ال اح جطلاقة تفيل وفع طريقها ع 
ير الأرضص): 5 


© يبلغ طون التق الأوروبي الذي َمِل 

بريطانها يؤرَنها اتطمين كتلومترا. لو قُمْتا 1 > 5 
يجمع الصُكُورٍ والأثربة المستكرجة من هذا د نا 4 

9 " الكو متيال طُونْيَا نَفْسَ ازتفاع بُرْجِ إيفل. 00 

سس 0 : 5 


في الية #شتكتلة شو | / 
تَقَى مِن يلال المتخر 03 


5 حل أل لا قلق وى على الطر”. 0 


0 4 3 


© لم تَضْنْع الأَنَفَاقَ تمر فيهًا 
السَيَارَاتٌ والقِطارَات الكبيرّة فحن 
بل متاك أنْفاق صَغِيرةَ تتفل أُسْلاك 
الكَهْرَبَاءِ وَالغَازَ والماءَ وأنَابيبَ 
قَادُورَات المجاري. 


7 هل بِمَقدُورٍ سعد الم 
. ف الثفرأن مُحَادِلَ سشرعة 
أَلَحَ كرو الأنقاق؟ 


: يقدرٌ الخد على الحفر حَنّى حَمْس مَرَات أسْرَعَ من آلة 
حرق الأتفاق ستتعينا فقَط فى عَمُلِد هذا 
ب - - 5 1 79 


تاق الأقامية وه قير هذا يودي إل 
* صِغْر أنفاقة. وَهَكذَا يُمْكْنك مَعْرقَة لقب . ” 
*آلة خَرّق الأنْقَاق - الخُلْد بالطَيْع. 2 ١‏ 


كَمَا هِيَ الحا بالّسبّة إلى لاني يتم |3 
ا 


تْ 12 5 لحسُورمن خلال ثقوير 2 


ا العامة َلَى سَطحِهَا. تع أَرْضِيهُ المشر اليا من قطع يي || || 
٠‏ رَفعها إلى مكانها وَاسطَة الرافعة. وأخيرا يكم َع السنكة | | 
الحديديّة عَلَى سَطح الأَرْضيّة. | ْ 


© يَتِمُ جَلْبُ قطع الأَرْضِيّة 
إلى مَوْقِع العمل عَلَى 
البَضَائْع يَجْرُهَا زَورَق 
القطر أو السَّحْب. 


الأمَامِيّة لِحِسْرٍ السّكّة الحديريّة المُوْجُودٍ في سكوثلاندًا 
التالغ 521 مثتراً. وَعِنْدَمَا يتنتهي هَذَا الفريق مِنْ عَمَلِهِ 


ظ © يَسْتغَرق فَرِيق من 29 دَهَاناً مُدّة 3 سنوات لِطِلاءِ الجهة 77 5 0 
ا رق فرِيق من 9 م 

ا 

د يكون عَلَيْهِ أن يبَاشِرَ بطِلِآنِه من جديد. العامة 1 0005| 


2 اه :ا سس سس 


بطتفني اجون ف تنيع الجشوز 
الصّغِيرّة. لأَنَهُم إِذَا عَبَرُوا كلَيْْ قن : 
1 


يَْثرُ الجِسْرُ وَمِنَ المنكن أيضاً أن 
َتهَارَ 


© عَنْدَمَا يوَاحِهُ جَيْشلٌ مِنَ الثمل فَجْوَة 
عليه عَبُورَهاء يقوم البَعْض مَثْهُم بِصّتْع 


تحني وَتتمَايَل' امسر بحُدُود مين لو لاه ولَكِنْ لا تَخف' لآن ظ 
ع م 

أ 

| 

| 

ا 

ا 


2008 ال ب ا ل عع عدي قوس القن عو أله 2 
ذلك مقدر لها. إذا كانت الجسور في غايّة الصلابة والقوة فإن الرياح 
العاصيفة تقد على تضديعها: 


مامه 


إن جِسْرَ برْج لَْدْنَ يقل الرُورَ وَحَرَكَة السَيْر قوق فَهْر الثيمْر كعصهطة: 
قَهَذَا الجسرٌ الممَحَرّك ولف من شَطَرَيْنء عِبْدَمَا بحر سَفِينَة عَالِيَةَ في التّهر 
ف يك ادع 102 5 ا مد نحت ل ل ا كي اد 3 
يرتفع كل شطر مِن الجسر حتى يتَسَنَى لها المرور ثم يغلق من جلريد. 


يْفَضَلْ قَافِرُو ال 06عمم8 الحِسْنّ 
الملكيّ لععفمظ ععرمع0) الواقع في 
كُولُورَادُو في الؤلآيات المُتَحِدّة 
والذي يبلغ ازتفاعة 321 مثراً عَنْ 
سطح الثهْر. وَبذْلِكَ يكون هذا 
الجِسْرٌ من أَعْلَى الجُسُورٍ في العَالم. 


4 إن ْم جشر البرْج لم يُطْدَقَ عليه 


بسَبب أبْرّاجه العاليَة بل بسَبَبِ 
مُلاصّقَتِهِ لزج لثدن. 


يُلَقَبْ جِسْر هَازْبُور في سذني أَحْيَاناً بعَلاقة المَعَاطِف 
وَبَِمْكَانِ مَعْرِفَةَ سَبَب هَذِهِ التُسْمِيَة ذا نَطَرْتَ إليْه 


© يتم رَفعْ الدَعَامَةِ كُلّها من 


بَعْض الجِسُورٍ للسَّمَاح للسفُن و لًّ وس 
بِالإيْحَارٍ تَحتهاء 

3 0 الجُسُور في العالم شر بز غازارر في سِدنِي عَاصِمَّة 
أسْعَرَ اليا للأنة بإمكاتة نه الاتستاع لقطارين : وَثَمَانِيَة سَيَارَاتِ وَدَرّاجَةٍ 


وَشَخْ ص مع كلْبهِ 1 هَذَا الحشّد بإمكانه لمر 2 إل 


2 


أي المسُور بإمكَانل 
التَبَغْنّح حَلَيهًا؟ 


يلف عَلَى جسر لبون يو (متاءءء7 عغممط) 
ميْذوق ون امعان المليئة باُجَوْهَرَاتَ البَرَافَة. َم 
شيب فا ترط لاس قينا ير أو تي 
ووس الإيطاليّة. 


5-0 


إ 8 


- أي سقف يُْفْتَب عِنرَمَا تُشَرق 


ا تيان 
5 الشمس؟ 


د إن "به السّمَاء'" هو إسْمْ ادرْج الرياضِي في تُورنيُو في كَتَدَا الذي لَهُ 


ب - موا 

َعَم السّقوف الْحَدِيدِية العملاقة عنْدَمَا يَكُون لعفن ضَافياً 5 
مما يَجْعَلٌ الْرَج 0 للهوَاء وَالشَّمْسٍ وفي حال عد ار علق 
السّقف مُجَدَداً وَلَكِنْ ذَلِكَ يَسْتغرقُ عشرين دَقِيَة لذَا لآ سن أَخْد // 
مِظَلَتِكَ مَعَك. 1 


إن 55 الخارجيّة كر بُومبيدو في تاريسن 

© تعتي المأكولدن البتخريه من الباق معَطاة يا باد في الذاخيل . حْتَاكمَصَاعِدُ 7/// 

الأكثرٍ شَعْبِيّة في اليابتان يدرجة نك وَسَلالِمٌ ١‏ اقبي الميَاهِ وأسلالك كهْرَتائية ؛ حت 7 // 4 

تَحِدْ فيها مَطعماً عَلَى شكل سَمَكة وَهُو 2 3 ل ل يع 1 / 

كم فى افر حجري مسق يتووى. الحمامّات. فالأمر شَبيهُ بآن تكون رئعَاك وَعضّلاتك / 
- 01 


© أحدَ المباني في عَالَمَ دِيرْنِي في فلورِيدا في 

الوّلايَات المتْحدّة يُشْبهُ كُرّهَ عُولف عِمُلاقَة. 

جِدرَانَ هَذَا المَتى مَصْتُوعٌ مِن مات المَتَلَقَات 
المعدنيّة. 


© هكدَا يفت سَْفْ مُدرَج 
تورنثو الأولمُبِي على 
مِصرَاعَيْه. 


© تَسْتغرق مَدَّة ة الؤصُول, إلى المزيخ دَاخِلَ 


ع سضَّ ١0‏ و 
يللدمضيح مزكبة فَضَائِية 8 أَشَهْرٍ عَلَى الاقم أَخْذ 


كل مَا يَحْتَاجة مَعْه. إن كَمَيّة الطعام 


0“ الحيشٌنَ ىف بحاجة شخص وَاحدٍ تكون كَوْمَة يتبلغ 


حَجْمهَا ضعف حجم سَيَارَة عَائْلِيّة. 


5 الفساو ين الكثقى ناعرء فكي نضا تذوة كله 
الأَرْضِ لِمدَةِ عام. مالك مشاريع لِمَحَطَات أكْبْرَ يقد 
لاسن على العلش فيها 5د عقر أغرا 

كما كان مُنَاكَ احْتِمَالُ اسْعِيطَان المرّيخ 


© هنال مشاريع لِمَحَطَّة فَضَائِيُةٍ © عاش التّاسُ حتَى تَحْت سَطح الماء ولكن لِمَدّةٍ لا 
على شكل حجن بلع يان تتجاوز الأسَابيعَ كُلَّ مَرّة حَيْث كَانُوا يَعْمَلُون في 
قطرها كيلومثر. مُحْتبَرات مَائِيَةٍ 


30 


3 


5 
امتّْحِدَّة .تال حَيْمَة بَلاْتكِية ضَخْمَةُ نْسَمّى البيلة 


الْيويّة إِنّهَا كَحَوْكَبٍ الأَرْض وَلَكِنّها مُصَعْرَة لَهَا معت 
ياوها الإسيواِيوصخْر ؤم الخَاصّة بها 


3 


دما أن مُبَالكَ سا حي مدا لَهُ حَاجِرٌَ مَرَجانِي. 


© إن مشرُوعَ البيئة الحيويّة ا فق 
تخرييي: من يَعِيشُ دَاخِلَهًا مِن 
التّاس مقطو عن العالم الخارجيّ 
بشكلٍ تَامي وَيَدْرْس العُلَمَاءٌ 
إمْكانِيّة عَيْش الإنْسَان عَلَى هَذَا 
التَّحْو في الفَضَاءٍ الخارجي. 


١ 
هل بمقدور الإنسّات‎ * 
3 م‎ 
الحَيشَ تحت الارض؟‎ 
ل تم ذلك فى مَدِيئَةٍ كوي بدي (تإلءعط ع ا‎ 
قن ار قتع ف أشريه حلت مم سك بام‎ 
تُقُوبِ لاسْيخراج حَجَرٍ كر هو اقيق كما أَنّهُم يَحْفرُون‎ 
ماله موي احا ِيف ربا م مِنَ الرّ الشَّدِيدٍ عَلَى‎ 


سَطْح الأْض. 


0-2 


هذه السلسلة تقدّم للأولاد منطلقاً ممتازاً لاستكشاف عالمهم 
مجلة 7اهأأقعناواع واأطت 


1 


ا 


| 


